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"El Area de ensayos mecanicos

y técnicas de caracterizacion de materiales

de TechnoFusion”
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Quién no ha analizado el efecto que un determinado "dafio”

tiene sobre una propiedad de su material/pieza?

uién no ha comparado “el antes y el después"” de su material/
. [ y .
pieza sometido a determinado entorno?

Quién no ha tenido curiosidad mds alld de la/s propiedad/es
que marcan su aplicacion?

A quién le cabe duda de la necesidad/importancia de la
caracterizacion y ensayo de materiales?
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Quién no ha analizado el efecto que un determinado
sobre una propiedad de su material/pieza?

Quién no ha comparado “el antes y el después” de su material/pieza

sometido a determinado entorno?
_ _

Quién no ha tenido curiosidad mds alld de la/s pr'opiedad/rs que
marcan su aplicacion?

A quién le cabe duda de la necesidad/importancia de la
caracterizacion y ensayo de materiales?
I

I Objetivo principal

ensayar,
dﬂéinir el estado inicial/fin
sacar conclusiones

Y
propiciar o evitar que vuelva a ocurrir

r
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/ El Area de Técnicas de Caracterizacion

composicion

composicional,

estructural y microestructural,

propiedades mecadnicas,

comportamiento micro/nanomecanico
in-beam (triple haz) e in-situ (flujo Li),

entorno

propiedades fisicas durante
irradiacion (in-beam)

o 1

Dra. Maria Gonzdlez, CIEMAT Seminarios CIEMAT, 16 Abril 2010



Objetivos cientifico/tecnoldgicos

Techno
Fusion

I

* Efectos de la irradiacion (particulas, gamma) en materiales estructurales y
funcionales.

* Cambios inducidos en la composicion, microestructura, en el comportamiento
mecanico y las propiedades fisicas, de materiales en condiciones de operacion.

+ Efecto sinérgico de la presencia de H + He y del daiio por radiacién en la
microestructura y propiedades de materiales de interés en fusion.

» Cualificacion de nuevos materiales.

- Caracterizacion quimica (andlisis y distribucién) a escala atémica.

- Analisis de H/He en materiales de primera pared y componentes.
* Propiedades de alta temperatura de interfases metal/revestimiento.

» Caracterizacion de los efectos de la interaccion plasma-pared (altos flujos de
particulas, cargas térmicas).

+ Comportamiento de materiales y componentes frente a la corrosion con Li

liquido
* Efecto de flujo de Litio en materiales bajo carga.
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Consideraciones previas al establecimiento de las técnicas a
implementar:

* Cambios registrados en:
- propiedades mecdnicas, fisicas, dpticas,
» in_situ (durante), ex_situ (antes y/o después),
» composicion,
* microestructura

- Materiales
* Fundamentalmente materiales estructurales (aceros, SiC, aleaciones,
composites metal/ceramica), pero fambién funcionales (6xidos aislantes) y
polimeros.
- andlisis de ligeros (isétopos de H, Li, C)
* modificados entorno del reactor (radiacion, particulas, temperatura,
campos,...).

* Tamaiio de muestra/probeta - generalmente volimenes pequefios (muestras
irradiadas o modificadas, nuevas aleaciones), ...
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Consideraciones previas al establecimiento de las técnicas
a implementar

* Cambios r'egis‘rr&dos en: —

r

* Materiales

* Tamaiio de muestra/probeta - generalmente volimenes pequefios (muestras

irradiadas o modificadas, nuevas aleaciones), ...
[

. ]
r f‘ r
Equipamiento avanzado, especificamente desarrollado, caro, ...

Equipo humano especializado
. R

r r

r
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/ El Area de Técnicaside Caracterizacion

Lab de preparacion y

procesamiento

Externos

De fabricacion en TF
(APPM)

De otras areas de
TF:

AIM
AIPP
ATML

‘%

e

composicional,

estructural y microestructural,

ATC
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propiedades mecadnicas,

comportamiento micro/nanomecanico
in-beam (triple haz) e in-situ (flujo Li),

propiedades fisicas durante
irradiacion (in-beam)
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/ El Area de Técnicaside Caracterizacid

Lab de preparacién y procesado

Externos

De fabricacion en TF
(APPM)

Estudio del comportamiento
mecanico (I)

Cualificacion de materiales

De otras dreas de TF:
AIM

AIPP

estructurales en estado de
recepcion (macromecdnica):

cién, compresion, flexidn
/ v fatiga

v ATU5 comef'c.‘ a\es ncia y fluencia-fatiga

v  impacto

l

» mdquinas universales de ensayos
« maquinas de fluencia
* ensayos de impacto

B
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Lab de preparacién y procesado

Externos

Estudio del comportamiento mecdnico
(IT)

(APPM)

De fabricaciéon en TF

Propiedades micro/nanomecadnicas en

material irradiado (PIE) o modificado

AIM

De otras dreas de TF:

* mini-mdquinas de ensayos mecanicos
* maquinas de fluencia

\ensayos de impacto: SSM-ABI, small
punch

* nanoindentador
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ez

) micro/nanomecanico
ante irradiacion)
(III)

es termomecdnicas
luencia, fluencia-fatiga) ,
oindentacion,
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en flujo de metal liquido

v’ propiedades micromecdnicas (fatiga,
fluencia, fluencia-fatiga),
v cor'[osién

N

Camaras de ensayos mecadnicos a
temperaturas de operacion y bajo
radiacion (iones o gamma)
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Lab de preparacién y procesado

Externos

Propiedades fisicas y

caracterizacién composicional
in-beam

De fabricacion en TF
(APPM)

De otras dreas de TF: v’ propiedades eléctricas y dieléctricas

sistividad superficial),
ades épticas,
elementos ligeros
eacion),

ional (con técnicas IBA)

' l
\ - Camaras de ensayo multipropésito
~ ¢ Técnicas de analisis con haces de

iones (IBA)
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Lab de preparacién y procesado

Externos Caracterizacién composicional,

estructural y microestructural

De fabricacion en TF
(APPM)

inacion elemental cuali y
cuantitativa

omica), difusidn, perfil en

ad y distribucién 3D de

componentes,

dad, evolucién de fases

T?, tensiones residuales,

EN\ icacion de texturas,

v_andlisis topogrdfico y microestructural,

|

RN SIMS, APT,
DRX
SEM, EF-TEM + técnicas acopladas
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Lab de preparacién y procesado

Externos

De fabricacion en TF Métodos no destructivos
(APPM) (componentes, uniones, prototipos, ...)

De otras dreas de TF:
AIM
AIPP
ATML
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- Resumen de las capacidades del-Area

Comportamiento mecdnico de materiales estructurales: Ensayos mecdnicos (in-situ
y ex_situ)
Fabricado, modificado, de material irradiado (en la micro y nanoescala)
*traccion, fluencia, fatiga,
* impacto
* nanoindentacion
» durante operacién (ensayos in-situ)
- _Andlisis de la composicion
* cambios en la composicién (impurezas por transmutacién)
- perfiles en profundidad.
» perfiles de difusidn
- Observaciones estructurales y microestructurales
* Modificacion de las propiedades fisicas durante operacidn: in-situ
* actividad éptica de materiales funcionales
* resistividad eléctrica
» propiedades de transporte de isétopos de Hy He
* modificaciones en la composicion, ...

* Métodos no destructivos de caracterizacion de piezas semi-terminadas
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/ es un Area de relevancia en TF

Inversion economica
(estimacion a Noviembre 2009)

En equipamiento + I+D+i --- 16% del total TF

En personal + mantenimiento: aprox 1 M€/afo, frente a 8 M€ TF

Techno 7 /

Evaluacion del personal necesario
96U +7PA=16
frente a un total de 78

6U_graduado universitario; PA_ personal auxiliar
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GRACIAS POR VUESTRA ATENCION

QUEDAIS INVITADOS a participar en el desarrollo de las
infraestructuras del ATC.

hay puntos concretos de colaboracion inmediata
(y a mads largo plazo)!
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